Лекция № 34

Монтажный и измерительный инструмент. Монтажные приспособления: виды, назначение, применение, конструкции, принцип действия.
Индустриализация строительства, в основу которой положено заводское изготовление, типизация и стандартизация конструкций и деталей, изменила характер работ на стройках. В каменных зданиях большое количество конструкций выполняют из сборных железобетонных деталей. Для доставки их на стройки, подъема и установки в проектное положение используют различные транспортные средства, монтажные механизмы и приспособления. Чтобы обеспечить надежность возведенных конструкций и безопасность монтажа, необходимо тщательно контролировать качество сборных элементов, соблюдать требования технологии и проекта производства работ.

До начала монтажа сборных конструкций должны быть выполнены все предшествующие работы, предусмотренные рабочими чертежами и проектом производства монтажных работ. Например, до монтажа фундаментов здания должны быть закончены земляные работы по подготовке траншей и котлованов, произведена разбивка и закрепление осей фундаментов, сделаны временные проезды, заготовлены в соответствии со схемой раскладки и монтажа элементы и детали конструкций, подготовлены монтажные механизмы, приспособления инструменты.

При монтаже строительных конструкций выполняют ряд процессов. Важнейшие из них: проверка состояния конструкций, устройство подмостей для работы монтажников на высоте, подготовка элементов к подъему, строповка конструкций, подъем, установка, выверка и закрепление конструкций в проектном положении.

Прежде всего обеспечивают правильное размещение и складирование элементов конструкций, а также монтажных приспособлений, инвентаря и оснастки, устанавливают в необходимых местах указатели и ограждения опасных зон, надписи и сигналы, предупреждающие об опасности или запрещающие движение. Сборные элементы складируют в местах, предусмотренных стройген-планом проекта производства работ. Не разрешается хранить крупногабаритные конструкции прислоненными к штабелям изделий или стенам зданий.

Монтажные механизмы, приспособления и инструменты 

Монтажные механизмы. Для монтажа сборных конструкций жилых и общественных зданий применяют грузоподъемные краны: стреловые самоходные гусеничные, пневмоколесные и автомобильные; передвижные, приставные и самоподъемные башенные, а также козловые и портальные.

Гусеничные краны (115, а) имеют ходовую гусеничную тележку / с установленной на ней поворотной платформой 2, на которой закреплены механизмы рабочего оборудования 3, силовая установка, исполнительные механизмы, кабина управления 4 и монтажная стрела 5, оборудованная полиспастами и грузовым крюком. Эти краны с дизель-электрическим приводом работают без выносных опор. При монтаже подземной части здания их оборудуют короткими стрелами, а при возведении надземных конструкций — удлиненными стрелами длиной до 40 м и гуськом или башенно-стреловым оборудованием (115, б). При монтаже гражданских зданий применяют краны грузоподъемностью 6.3...25 и 30...63 т.

Пневмоколесные краны (115, в) и краны на спецшасси автомобильного типа имеют двух-, трехосные и с большим числом осей (специальные самоходные шасси), на которых установлена поворотная платформа со стреловым монтажным оборудованием. Они могут работать без выносных опор (при малой грузоподъемности), при необходимости их устанавливают на выносные опоры — аутригеры. Эти краны перемещаются со скоростью до 12... 14 км/ч (краны пневмоколесные) и до 50...60 км/ч (краны на спецшасси автомобильного типа); грузоподъемность их 1.6... 100 т. Наиболее широко в строительстве применяют пневмоколесные краны и краны на спецшасси автомобильного типа грузоподъемностью 25...63 т со стреловым оборудованием и высотой подъема грузового крюка до 30 м. Мобильность этих кранов позволяет использовать их практически повсеместно, где есть проезды.

Автомобильные краны (115, г) имеют грузоподъемность 5...16 т при относительно малом вылете стрелы (2,5...4 м). Их используют главным образом на погрузочно-разгрузочных работах, укрупнении конструкций и монтаже легких элементов, например, при возведении производственных сельскохозяйственных зданий. Краны монтируются на шасси грузовых автомобилей, это обеспечивает им хорошую проходимость и скорость передвижения до 50...70 км/ч. Во время работы краны устанавливают на выносные опоры, что повышает их устойчивость. Высота подъема крюка кранов 6...25 м.

Башенные передвижные краны (рис 116, а)—это свободно стоящие поворотные краны со стрелой, закрепленной в верхней части вертикальной башни; применяются при возведении надземной части здания. Краны передвигаются по рельсовому пути.

Башенный кран состоит из башни 3, стрелы 5, ходовых тележек, устанавливаемых на рельсовый путь 1; кабины 4, в которой размещены аппараты управления краном; механизмов подъема груза, поворота стрелы, передвижения крана, изменения вылета крюка или передвижения грузовой тележки; грузового и стрелового полиспастов; ограничителей грузоподъемности, высоты подъема крюка, передвижения крана и поворота стрелы. Краны имеют электрический привод с питанием от внешней сети. Машинист управляет всеми механизмами крана из кабины; возможно совмещение до трех рабочих движений.

Краны грузоподъемностью 3...15 т применяются в гражданском многоэтажном строительстве. Основные преимущества их в том, что они имеют большую высоту подъема и точку крепления стрелы ныше монтажного уровня. Машинисты имеют хороший обзор во время работы и кранами удобно подавать конструкции в любое место возводимого сооружения.

Стреловые рельсовые краны на ходовых тележках башенных кранов (116, а) предназначены для возведения подземной части зданий и сооружений; могут работать с различным навесным оборудованием (трамбовки, грейферы, вибропогружатели), а также передвигаться с грузом на крюке. Грузоподъемность кранов 5...15 т при вылете стрелы 37...13 м.

Монтажные приспособления.

 Монтажные устройства и приспособления служат для захвата (строповки) поднимаемых конструкций, временного закрепления их и выверки, организации рабочего места монтажников.

Грузозахватные устройства предназначены для строповки элементов (деталей) и крепления их к > крюку монтажного механизма. К ним относятся стропы из стальных канатов, концы которых оснащены крюками или коушами; захваты для строповки конструкций, которые не имеют монтажных петель; траверсы для подъема крупноразмерных элементов.

Приспособления для временного закрепления и выверки конструкций, установленных на место: одиночные и групповые кондукторы, подкосы, струбцины.

Приспособления для организации  рабочего  места монтажников   и  обеспечения  безопасных условий работы: инвентарные подмости, лестницы, элементы ограждений, стеллажи, контейнеры.

Наиболее распространенный тип отдельно стоящих инвентарных подмостей, рассчитанных на легкое перемещение и многократное использование, — передвижные площадки   (  117, а).  Их изготовляют блочными и телескопическими, что позволяет при необходимости изменять высоту уровня рабочей площадки. К этому же типу подмостей относится инвентарная площадка-стремянка (117,6) для монтажника и сварщика, а также столики-стремянки высотой 0,75...0,9 м.

Для сообщения между этажами здания в период монтажа конструкций применяют инвентарные приставные лестницы с поручнями (118, а). До установки постоянных перильных ограждений на лестничных маршах и площадках устанавливают временные инвентарные ограждения (118,6); их прикрепляют струбцинами непосредственно к железобетонным элементам. Таким образом ограждают проемы в междуэтажных перекрытиях и по контуру перекрытия на границе захваток. У проемов можно устанавливать инвентарные ограждения на стойках (119, а). Открытые дверные проемы в стенах и оконные проемы также временно закрывают инвентарными решетками (119, б). Такие же ограждения (119, в) ставят у входов в лифтовые шахты.

Требования к монтажным приспособлениям

Настоящие нормы и правила распространяются на инверторную монтажную оснастку, которая включает в себя набор приспособлений для временного закрепления или выверки конструкций здания

Классификация монтажных приспособлений

Как правило, монтажные приспособления классифицируют по трем пунктам:

· Количеству элементов конструкции, которые устанавливаются с помощью этого приспособления.

· Конструктивному решению приспособления.

· Функциональному назначению приспособления.

По количеству элементов, которые можно устанавливать с помощью монтажного приспособления, монтажные приспособления делятся на:

· Одиночные.

· Групповые (универсальные).

По конструктивному решению монтажные приспособления разделяют на:

· Плоскостные.

· Линейные.

· Пространственные.

По функциональному назначению монтажные приспособления разделяют на:

· Удерживающие:

· Распорки.

· Подкосы.

· Растяжки.

· Ограничивающие.

· Фиксаторы.

· Упоры.

· Универсальные.

· Связи.

· Кондукторы.

Подробнее об определениях монтажных соединений

Подкос – это жесткое монтажное приспособление, предназначенное для удержания одного конструкционного элемента в заданном положении. Подкос не обладает собственной устойчивостью.

Растяжка – это гибкое монтажное приспособление, которое работает только на растяжение и не обладает собственной устойчивостью.

Распорка – это жесткое монтажное приспособление, предназначенное для удержания двух элементов конструкции от смешивания.

Упор – это монтажное приспособление, ограничивающее положение элемента конструкции в одном или в двух направлениях (поперечном и продольном) по одному из пределов поля допуска.
Фиксатор – это монтажное приспособление, которое ограничивает положение элемента в одном или двух направлениях по обоим пределам поля допуска.

Связь – это линейное монтажное приспособление, которое не обладает собственной устойчивостью и работает на растяжение и сжатие.

Кондуктор – это пространственное монтажное приспособление, обладающее собственной устойчивостью и служащее для временного крепежа и выверки одного элемента или группы элементов конструкций.
Общие технические требования к монтажным приспособлениям

Конструкция монтажного приспособления должна обеспечивать следующее:

· Устойчивость элементов конструкции до их закрепления.

· Исключение возможности самопроизвольного раскрепления и заклинивания деталей.

· Взаимозаменяемость деталей и узлов, их ремонтопригодность.

Масса монтажных приспособлений, которые устанавливаются строителями вручную, не должны превышать:

· Растяжек, связей, подкосов3 м. –18 кг.

· Струбцин –7 кг.

· Кондукторов –50 кг.

· Распорок –7 кг.

Масса деталей, предназначенных для сбора в ручную прямо на месте установки не должна превышать 20 кг, а длина таких деталей –6 м.
Если вы не уверены в качестве строительных услуг, можете воспользоваться услугой технадзора, что входит в функции технического заказчика.

Несущие элементы монтажных приспособлений должны выдерживать воздействие следующих нагрузок:

· Нагрузок собственной массы приспособления и массы устанавливаемой конструкции здания или сооружения.

· Нагрузки, создающиеся ветром (рассчитывать в соответствии с требованиями СНиП по нагрузкам и воздействиям).

· Нагрузок от регулировочных винтов и домкратов.

Не учитывается сейсмическая нагрузка при проектировании монтажных приспособлений.

Если производится проектирование стальных монтажных соединений, то необходимо руководствоваться требованиями СНиП относительно проектирования стальных конструкций.

Сварные соединения должны удовлетворять требования, установленные в ГОСТе 5264-80 и 11534-75[image: image1.jpg]N
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Рисунок 6 – Приспособления для временного закрепления и выверки конструкций
а — расчалка; б — подкос; в — кондуктор для установки колонны в стакан фундамента; г — кондуктор для установки колонн на оголовки ранее смонтированных колонн; 1 — фундамент; 2 — колонна; 3 — расчалка; 4 — винтовая стяжка; 5 — клиновой вкладыш; 6 — крюк с надвижной муфтой; 7 — телескопическая штанга; 8 — струбцина; 9 — панель; 10 — стяжные болты; 11 — рама; 12 — распорный домкрат; 13 — запорный шкворень; 14 — поворотная балка; 15 — винты для выверки колонны; 16 — оголовок колонны; 17 — винты для закрепления кондуктора на оголовке колонны

Именно благодаря монтажной оснастке обеспечивается устойчивость элементов конструкций зданий до момента их закрепления согласно проекту. Конструкции монтажных приспособлений должны обеспечивать быстрое выполнение операций, связанных непосредственно с их установкой и снятием. При этом они должны быть ремонтопригодны. Также должна обеспечиваться и взаимозаменяемость узлов и деталей. Очень важно, чтобы полностью была исключена возможность заклинивания и самопроизвольного раскрытия соединений деталей. Регулирующие и ограничивающие устройства монтажной оснастки должны обеспечивать очень высокую точность выверки конструкций зданий.
Весьма интересно и то, что масса монтажных приспособлений, устанавливаемых вручную, не должна превышать определенных значений. В частности, для подкосов, связей и растяжек при длине до 3 метров - 18 кг, а при длине до 6 метров – 35 кг. Распорки должны быть не тяжелее 5 кг, струбцины - 7 кг, кондукторы - 50 кг. Масса отдельных деталей монтажной оснастки, собираемой вручную на месте установки конструкций зданий, не должна превышать 20 кг, а длина - 6 метров.
Несущие элементы монтажной оснастки соответствующим образом рассчитываются на сочетание нагрузок от массы устанавливаемых конструкций сооружений и собственной массы приспособлений, от регулировочных винтов, домкратов и т.п. при выверке установленных конструкций зданий, а также от воздействия ветра. Отдельно следует отметить, что сейсмическая нагрузка при расчете монтажных приспособлений никогда не учитывается. Вообще же, при проектированииметаллических конструкций монтажных приспособлений, прежде всего, следует опираться на строительные нормы и правила по проектированию стальных конструкций. Требования к материалам, используемым для изготовления конкретных типов монтажной оснастки, должны быть приведены в соответствующих стандартах или технических условиях на эти приспособления. Что же касается цвета окраски монтажных приспособлений, то тут все должно полностью соответствовать ГОСТ.

Установочные монтажные приспособления

Кондуктор для установки колонн
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Раскрепление колонн расчалками
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Раскрепление стеновых панелей инвентарными подкосами
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Распорка для временного раскрепления ферм
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1 опалубочный щит; 2 – подкосная конструкция; 3 – распорные клинья; 4 – упорный брус; 5 – упорные

